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QAVEAQAN
Ui TNYINnN

Elektrik Elektromekanik ve Gug Sistemleri Sanay Ticaret A'S.

Kaliteli triin ve miusteri memnuniyetini amaclayan
firmamiz SAYFASAN ELEKTRIK ELEKTROMEKANIK VE
GUC SISTEMLERI TiC.SAN. A.S. Bu basarisini satista da
devam ettirmeyi amac edinmistir. Deneyimli kadrosu
ve yillarin kazandirdigi tecriibesiyle sektoriimiize en
iyi sekilde hizmet etmektedir. Basariyi hedefleyen
profesyonel ekibimizle muiisterilerimizin isteklerini
karsilamaya vyonelik akilc ve vyapic cozimler
iiretmekteyiz.

Bizimle birlikte,

satis hedeflerimize ulasacak,
satis maliyetinizi is modelinizle
uyumlu hale getirecek

ve kar marjlarinizi

daha iyi kontrol edeceksiniz.
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YG -AG-OG SALT TESISI
Acik Baral Saltlar ( Trafo Merkezleri )
GIS Tesisleri

AG-OG SALT TESISLERI
Anadagitim Panolari
Motor Kontrol Panolari
Metal Clad Dolaplar
Modiiler Hiicreler

Acik Baral O.G Hiicreleri

KESICi TESTLERI

Kontak Gecis Testleri

Kesici Acma Kapama Zaman Olciim Testleri
Watt Kaybi Testleri

Fonksiyon Testleri

AKIM TRAFOLARI TESTLERI
Power Faktor Testi
Cevirme Orani Testi
Polarite Testi

Doyma Testi

DC izolasyon Testi

AYIRICI TESTLERI
Dahili Ayiricilar
Harici Ayincilar
Pantograf Ayiricilari

GERILIM TRAFOLARI
Power Faktor Testi
Cevirme Orani Testi
Polarite Testi

PARAFUDUR TESTLERI

Watt Kaybi Testi

DC izolasyon Testi

Sayac Kontrol ve Kacak Akim Testi

GUC KABLOLARI TESTLERI
NOTR DIRENCI TESTLERI
KORUMA VE KONTROL ROLE SISTEMLER

KORUMA VE KONTROL TESTLERI
Koruma ve Kontrol Role Sistemleri
Asirt Akim / Toprtak Ariza Rolesi
Difarensiyel Rolesi

Mesafe Koruma Rolesi

Generatdr Koruma Roleleri

Bara Koruma Rolesi

Disuk / Asirt Gerilim Rolesi



@ SAVFASAN

Elektrik Elektromekanlk ve Gug Sistemleri Sanayi Ticaret

SCADA OTOMASYON VE

MUHENDISLIK COZUMLERI

MUHENDISLIK VE PROJE HIZMETLERI:

Elektrik Primer Projelendirme:

Yurt ici ve yurt disi YG/OG/AG tesislerin primer
projelerinin ulusal ve uluslararasi standartlar
dogrultusunda dizayni (Yerlesim, Kesit, vb)

Elektrik Sekonder Projelendirme:

Koruma, kontrol, dl¢ctim vb sistemlerin sekonder
dizayni (Pano Goriinds, Elekiriksel Semalar,
Malzeme Listeleri vb)

Danismanlik Hizmetleri:

Teknik sartnamelerin hazirlanmasi

Proje ve tekliflerin teknik degerlendirmesi ve kontroli
Supervizorliik hizmetleri

is programlarinin cikariimasi

Prosediir ve is sirecinin takibi

“Muhendislik ve

proje kapsaminda

verilen tim hizmetlerimiz
uluslararasi standartlar ve

muhendislik yontemleri ile

€l yvapiimaktadir.”

www.sayfasanelektrik.com.r 03



== ASTOR®

BETON TRAFO DAGITIM MERKEZLERI
HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI
MODULER HUCRELER
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@ SAVEASAN < As36 SERIS

Elektrik Elektromekank ve i Sistemleri Sanayi Ticaret AS.

HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER HUCRELER

ASTOR marka Hava Yalitimli Metal Mahfazali Hiicreler, 36 kV'a kadar olan orta gerilim dagitimsistemlerinde kullaniimak tizere
TS EN 62271-200 (IEC 62271-200) standardina goére tasarlanmis anahtarlama diizeni ve kontrol diizenleri grubudur. Standardin
gerektirdigi tiim tip deneyler, yurt ici veyurtdisinda bulunan akredite laboratuvarlarda tamamlanmustir.

0OG dagitim sistemleri icin ihtiyac duyulan fonksiyonel dzelliklere sahip farkli tiplerde hiicre tasarimlar mevcuttur.

YAPISAL AVANTAJLAR

¢ Uzaktan izleme ve kumanda sistemlerine uygun

e ASTOR marka SF6 Gazh Yuk Ayiricisi, SF6 Gazh Ayirici ve SF6 Gazh Kesici ile giivenli ayirma vekesme islemleri

* Kompakt boyutlar ile OG Dagitim Transformator Merkezlerinde (Beton Mahfazali Monoblok Merkezler, Sac Mahfazali Monoblok
Merkezler) rahat ve giivenli kullanim

« Modiiler yapi mantigina uygun olarak saga ve sola genisleyebilme, kolay montaj ve demonta 6zelligi

¢ Hatali acma / kapama islemlerine karsi tasarlanmis mekanik kilitlemeler

06 www.sayfasanelektrik.com.tr



ASTOR®

HUCRE BOLUMLERI

ANA BARA BOLUMU

Hiicrenin st tarafinda bulunur. Modiiler olarak yan yana
montaji yapilmis hiicrelerin anabara terminalleri bakir veya
aliminyum bara ile birlestirilerek ana bara olusturulur. Ana
bara bélimiine erisim sadeceiizerinde uyan isareti bulu-
nan kapagin sokiilmesi ile mimkiinddir.

ANA BARA ) l'
BOLUMU

AG
BOLUMU

S
[ ."D Mﬂ CALISMA

MEANZAS) Hiicrenin alt tarafinda bulunur. Hiicreye giren ve hiicreden

KABLO BAGLANTI BAGLANTI BOLUMU

BOLOMO cikan orta gerilim kablolarin/baralarin hiicre ile baglantilari-

nin yapildigi bolimdir. Bu bolimiin kapagi, boliim icine
giren tim iletkenler gerilimsiz hale getirildikien sonra ve
kisa devre yapilip topraklandiktan sonra herhangi bir alet
! kullanilmadan acilabilir.
/j Hiicre fonksiyonel 6zelligine gore kablo baglanti bolimiin-

KESICI cALISMA de bulunan elemanlar;
BOLUMU ° Kesici
e OG sigortalar
e Topraklama ayiricilari
e Olcii transformatorleri

KABLO
BAGLANTI
BOLUMU

ALCAK GERILIM(AG) BOLUMU

Hiicre (st On yiiziinde bulunur. Bu boliime sistem gerilim

altindayken erisilebilir.

Hiicre fonksiyonel 6zelligine gore alcak gerilim bolimiinde

bulunan elemanlar;

e Koruma roleleri

o Olcii aletleri

e Sayaclar

e Yardimci roleler, AG sigortalar, terminal dizisi ve diger
alcak gerilim kontrol ve kumanda salt cihazlan

CALISMA MEKANIZMASI BOLUMU

Hiicrede AG Bolimii altinda bulunur. Ydk ayirici, gazli ayirici ve topraklamaya ait calistirma mekanizmalarinin bulundugu IP3X
koruma derecesine sahip metal mahfazal boélimdir. Kesicili hiicrelerde calisma mekanizmasi kesici tizerinde yer alr. Calisma
mekanizmasi bolimine sistem gerilimaltindayken erisilebilir.

e Calisma mekanizmalarinin 6n yiiziinde bulunan kumanda ve izlemi paneli {izerindeki tek hat semasina uygun olarak asagidaki
donanim bulunur;

e Mimik diyagram

e Ayiricl, yik ayiricisi ve topraklama ayiricilarina ait konum gostergeleri

e Ayirici ve topraklama ayiricisi icin kumanda yapilacak kumanda kolu yuvalar

e “Yay Kurulu” ve “Yay Bos” sembolleri

e Yiik ayirici acma ve kapama butonlarn

e Gerilim gostergesi ve faz sirasi kontrol prizi

e Calistirma talimati

e saret plakasi

www.sayfasanelektrik.com.tr 07
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AS36 SERISI

AS36 LC

YUK AYIRICILI GIRIS
CIKIS HUCRESI

Un (kV) 36 kv
750

Boy (mm) 1400
Yikseklik (mm) 2250

AS36 CBT

KESICiLi TRAFO
KORUMA HUCRESI

AS36 CBC
KESICILi GIRIS CIKIS
HUCRESI

Un (kV) 36 kv
1000
Boy (mm) 1400

Yukseklik (mm) 2250

36k
1000
1400
2250

<

T

AS36 CBC-C2
KESICIiLI KUPLAJ
(CIFT AYIRICILI)

HUCRESI

TRANSFORMATOR
HUCRESI

Un (kv) 36 kv

750
Boy (mm) 1400
Yukseklik (mm) 2250

AS36 LF

YUK AYIRICILI
SIGORTALI TRAFO
KORUMA HUCRESI

36 kV
750

1400
2250

Un (kV) 36 kV

1500
Boy (mm) 1400
Yukseklik (mm) 2250



AS36 LC-G

GAZ AYIRICILI GIRIS
CIKIS HUCRESI

36k
750

1400
2250

AS36 LCV

YUK AYIRICILI AKIM
GERILIM OLCU
HUCRESI

)

B
KABLO BAGLAMA HUCRESI

36k
750

1400
2250

36k <
1000
1400

Yukseklik (mm) 2250

AS36 LC-Y

YUK AYIRICILI BARA
BOLME HUCRESI
YANDAN CIKISLI

36 kY
1000
1400

Yukseklik (mm) 2250

AS36 CBC-OTOP

GERILIM TRAFOLU
GIRIS CIKIS HUCRESI

Un (kV) 36 kv
1500
1400

Yukseklik (mm) 2250

www.sayfasanelektrik.com.r 09
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TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLERI

« Kompakt merkeze ait beton mahfaza cati haric, tank/temel boliimi ve yan duvarlari ile birlikte monoblok olarak, cati ise ayri
tiretilmektedir.

¢ Kompakt merkezin catisi, yan duvarlan ve tank/temel bolimiyle mahfazasi tamamiyla su gecirmez yapidadir.

¢ Tank/temel bolimd, 36 kV 10x240 mmZ kablonun en kiictik kivrilma yaricapina uygundur.

TIPLER

ABK-A : Hava Yalitimh Hucreli Kompakt Trafo Merkezleri (1000 kVA)

ABK-B : Hava Yalitimli Hiicreli Kompakt Trafo Merkezleri (1600 kVA)

ABK-H : Hava Yalitimh Hiicreli Dagitim Merkezleri

ABK-C : AG Panosuz Hava Yalitimh Hiicreli Kompakt Trafo Merkezleri (1000 kVA)
ABK-D : AG Panosuz Hava Yaliimh Hiicreli Kompakt Trafo Merkezleri (1600 kVA)
ABKT : AG Pano ve Dagitim Transformatorlii Merkezler

ABK-R : RMU’lu Kompakt Trafo Merkezleri

I

Mt

BETON DAGITIM VE TRANSFORMATOR MERKEZLERI

YAPISAL OZELLIKLER

Mahfaza

» Kompakt merkezin catisi 2500 N/m2 yike dayanikhdir.
* Mahfaza en az 34 m/sn’lik riizgar basincina dayaniklidir.
e Havalandirma panjurlan ve kapilar icerden ve disardan
20 Joule karsilik gelen bir mekanik soka (1K10) dayanikhdir.
e Mahfaza Sinifi: 10
* Beton trafo merkezlerinin deprem sartlarina karsi giivenli oldugu kanitlanmustir.

Beton ve Celik Donati Ozellikleri

e TS EN 206-1 standardina uygun C35/45 beton kullaniimaktadir.
» Betonda nitelik deneyleri periyodik olarak akredite laboratuvarlarda yaptiriimaktadir.
* TS 708’e uygun celik donatilar kullaniimaktadir.

Havalandirma Panjurlan, Kapilar ve Kilit Sistemleri

e Havalandirma panjurlan ve kapilar 2 mm kalinliginda elektrostatik toz boya ile boyanmis galvanizli sac malzemeden
iretilmektedir.

 Kapilar 120° acik konumda kalabilecek sekilde ve disaridan sokiilemeyecek sekilde tasarlanmistir.

e Kompakt merkezine ait tim kilitler gomme ve disardan sokiilemeyecek ve tek bir anahtarla kilitlenebilecek ©zel bir yapida
tasarlanmustir.

Ara Bolmeler
YG Hiicre Bolimi ile Trafo Boliimii ve Trafo Bolimii ile AG Pano Bolimi arasi betondan diretilen ara duvarlar ile aynlmaktadir.

ANMA GERILIMI (kV) 36
MAKSIMUM ANMA GUCU (kVA) 1000 ; 1600
MAHFAZA SINIFI 10

iC ARK DAYANIMI (AB) 16 kA-1 sn
KORUMA DERECESI IP 23D
UYGULANAN STANDART TS EN 62271-202

1 0 www.sayfasanelektrik.com.tr



ABK-R SERISI

BETON DAGITIM VE TRANSFORMATOR MERKEZLERI

KOSK TiPI MONOBLOK BETON KOSK

2550x2500x3530 mm Monoblok Beton Kosk

ABK 2550 (MYD/2000-036.C)
3200x2500x3530 mm Monoblok Beton Kosk

FELS S (MYD/2000-036.C)
3800x2500x3530 mm Monoblok Beton Kosk

ABK 3800 (MYD/2000-036.C)
4350x2500x3530 mm Monoblok Beton Kosk

SELSRE (MYD/2000-036.C)
4800x2500x3530 mm Monoblok Beton Kosk

ABK 4300 (MYD/2000-036.C)
5450x2500x3530 mm Monoblok Beton K6sk

AIELS St (MYD/2000-036.C)
6000x2500x3530 mm Monoblok Beton Kosk

ABK 6000 (MYD/2000-036.C)
6490x2500x3530 mm Monoblok Beton K6sk

AIELS Gl (MYD/2000-036.C)
7500x2500x3530 mm Monoblok Beton Kosk

ABK 7500 (MYD/2000-036.C)
RMU’LU KOMPAKT TRAFO MERKEZLERI

: ¢

— f *7
A " * o EC: “s Ad OG+AG BOLUMU e ¢B A ? | OG+AG BOLUMU e

AG PANO

o
z
<
a
Q
<

h=2400 I | h=2400 I
a b

o
O

C
ABK-R 3800 (D)* 1000 kVA 1200 1700 600 2500 3800 3580 2280

ABK-R 4350 (I1)** 1000 kVA 2390 1700 - 2500 4350 4130 2280

ABK-R 5450 (1)** 1000 kVA 3490 1700 - 2500 5450 5230 2280

ABK-R 4350 (D)* 1000 kVA 1200 1700 600 2500 4350 4130 2280

ABK-R 4800 (1)** 1000 kVA 2290 1700 - 2500 4800 4580 2280
*(D) Disardan isletimli RMU kosk ; **(I) icerden isletimli RMU koskii gosterilmistir.

e Kiiciik harfler icten ice biyiik harfler distan disa dlciilendirmeyi gostermektedir.
e Tum olciler mm cinsinden gosterilmistir.

wvvvv.sayfasanelektrik.com.tr1 1
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& YT noenn GUC TRANSFORMATORLERI

Astor markasi altinda 50kVA - 5 MVA arasindaki giiclerde tst gerilim
36 kV ve alt gerilim 400 V ve benzeri gerilimlerde dagitim transformatorleri
tiretmekteyiz.

Uretilen her transformatoriimiizii kendi biinyemizde 1EC 60076 (TS 267)
standartlaninda belirtilen rutin testleri uygulayarak sevk ederek, musteri
isteklerine gore yurtdisinda CESI/ italya, IPH/ Berlin ve KEMA / Hollanda
uluslararasi akredite test laboratuvarlarinda yaptigimiz kisa devre dayanim
testi haric tip testlerini ve 6zel testleri biinyemizde gerceklestirebiliyoruz.

GUC TRANSFORMATORLERI

5-200 MVA, 300 kV’'a kadar gii¢ transformatorii iiretimi yapmaktayiz.

Deneyimli kadromuz ile miisteri isteklerine en dogru ve en hizli sekilde cevap vermekteyiz.

Uretim kapasitemiz dahilindeki giic transformatorlerini kullanim amaclarina gore 4 ana gruba ayirabiliriz.

1) Jenerator (step-up) Transformatorler: Elektrik dretim santrallerinin 36 kv'a kadar olan jenerator cikislarina baglanarak yiiksek
gerilim sargisi tarafinda iletim hatlarina baglanirlar. Tasarimlarinda asiri ikaz ve asin yiikleme sartlarina dikkat etmek gerekir.

2) Sebeke Trasnformatorleri: Genellikler transformatér merkezlerinde indirici olarak kullanilirlar. Tasarimlarinda cevre sartlari, asir
yik talepleri gibi kullanim sebekesine bagli sartlar belirler.

3) Endustri Transformatorleri: Sanayi tesislerinde indirici olarak gorev yaparlar.
Agir calisma kosullarinda sik sik kisa devreye maruz kalarak calistiklarindan,
tasanimlarinda 6zel nlem alinmasi gerekir. ‘

4) Ozel Transformatorler: Firin transformatérleri, firin reaktorleri,
seri-sont reaktorler, akim dogrultucular faz kaydirici
transformatorler olarak alt gruplara ayrilabilirler.

1 2 www.sayfasanelektrik.com.tr



DOKME RECINELI KURU TiP TRANSFORMATORLER

Dokme Recineli Kuru Tip Dagitim Transformatorleri, uluslararasi 1ISO 9001 kalite standardina gore iiretilmektedir.

YG ve AG sargilan dokme epoksi recine ile vakum altinda kaplanan transformatorler olup 250 kVA - 25 MVA giic araliginda, 36 kv
gerilim seviyesine kadar, Hava dogal sogutmali (AN) veya Fan sogutmali (AF) secenegiyle dretilirler. (Sogutma fani kullanilarak
%>50'ye varan giic artisi saglanir.)

Dokme Recineli Kuru Tip Dagitim Transformatorleri
Nem gecirmezdir,
Nem veya siddetli kirlilik ortaminda calismaya uygundur.

Neden Kuru Tip Transformatorler?
Vakum altinda dokiim yapilmis epoksi recine, nemin girmesini engeller ve sert ortamlara karsi koruma saglar. Bu yiizdende nemli
ve kirli alanlarda kolaylikla calisabilmektedir.

Sargilara kaplanan dokme epoksi recinenin yanmaz ve kendiliginden sonebilme 6zelliginden dolayi yangin tehlikesi ve kirlilige
sebep olabilecek sizinti riski yoktur. Bu nedenle emniyetli ve cevre dostudur.

Kuru tip transformatorlerinin boyutlarinin yagh tip transformatérlere goére daha kiiciik olmasi nedeniyle daha az yer kaplama ve
daha az insaat isi gibi tstlinltigl vardir.

Yagli tip transformatorlere oranla diisuk termal ve diyalektik yaslanma etkisiyle daha uzun transformator omri saglar.

Kisa devrelere karsi yiiksek dayanim ve asir yiikii destekleyen yiiksek kapasite etkisiyle daha kullanishdir.

Bakim gerektirmez.

IEC60076-11'e gore:

Klimatik C1/C2

Cevre (yogunlasma ve nemlilik) E2
Yangin davranisi F1

h T A e Y e N /

1 —:# ‘—.'_
OZEL TRANSFORMATORLER !

ARGE departmanimizda standart transformator dizaynlarindan farkli olarak bircok calisma yapilmaktadir.

Donatilmis, teknik personeli ve tretim kadrosu, profesyonellerden secilmis ekibi ile bir diinya markasi olma yolunda emin adimlarla ilerlemektedir.
Uriin ve hizmet Kkalitesinde lider, uluslararasi rekabete hazir, en yeni teknolojiyi ve iiretim tekniklerini kullanmaya onem veren, cevre duyarlihgi
politikasini benimsemis, basarisini miisteri
memnuniyetiile dlcen, kalitesinden ve is
ahlakindan ©6diin vermeden sektoriinde
lider ve 6ncii firmasi olmayr amac edinen
Astor A.S. dinamik bir ekip calismasi ile
hizl, rekabetci ve misterilerimizin
beklentilerini karsilayan driinler sunmaktir.
Astor Transformator A.S., YG ve AG salt,
koruma ve kontrol ekipmanlariniiceren,
acil durumlar icin cabuk tepki verebilen,
romork monteli, mistakil sistemli
transformatorler tiretmektedir.
Transformatorler tasima ve hizli baglanti
kolayligiicin tasarlanmustir.

wvvvv.sayfasanelektrik.com.tr1 3
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oI TNYIN
prmbodolrkeeriuhieie SFA-RM36

KOMPAKT tipler SAGDAN, SOLDAN yada HER iKi
TARAFTAN GENISLEYEBILIR olarak imal edilebilirler.

Standartlara uygunluk : IEC 62271-200
Servis stirekliligi : LSC2
Bolimlendirme : PM
ic ark : IAC A (FL)

IAC A (FLR)*

*Modiiler Tipler icin

SFA-RM 36 Baslica 5 (bes) ana bolimden olusur.

Ana Bara+Anahtarlama Bolim{,
Kablo Baglanti Bolimii

YG Sigorta Bolimu

Mekanizma BoOlimi

Alcak Gerilim Bolumudiir.

Her fiderde kablo giris/cikisini topraklayan TOPRAKLAMA AYIRICISININ konumu,
GOZETLEME PENCERESI vasitasiyla disaridan GOZLE kontrol edilebilir.

1 4 www.sayfasanelektrik.com.tr

GAZ YALITIMLI HUCRELER

SFA-RM36 tip hiicreler; orta gerilim elekirik dagitim sebekelerinde
kullanilmak icin  tasarlanmis kompakt yada moddler yapida SF6 Gazi
Yahtimh anahtarlama ve kumanda

Yapisal Ozellikler;

Anahtarlama elemanlari, baralar ile ana devreyi olusturan diger tiim
techizatlar SF6 gazi ile doldurulmus paslamaz bir kazan icinde yer alir.

Paslanmaz kazan, mihirlii basin¢ sistemi (sealed pressure) ile
atmosfore kapatilmistir. Bu nedenle nem, toz, kirlilik gibi olumsuz cevre
kosullarindan etkilenmez.

Doldurma basinci 1,10 bar (mutlak), minimum calisma basinci 1,05 bar
(mutlak)'dir. En az 30 yil boyunca gaz takviyesi gerektirmez.

Kompakt tipler iste@e bagh olarak her iki tarafa genisleyebilir olarak
imal edilebilirler,

Uzaktan izleme ve kumandaya (SCADA’'ya) uygun yapidadir.
isletme ve personel emniyeti;
ic arka dayaniklidir. Anahtarlama techizatlari ile erisilebilir b6liim kapaklari

arasinda saglanan mekanik kilitlemeler vasitasiyla, isletmeci giivenligi en
tist seviyeye cikariimistir.

GOzetleme Penceresi vasitasiyla, toprak bicaginin konumu (toprakli yada acik)
disaridan gozle goriilebilir.

Baslica kullanim alanlari;

Sekonder elektrik dagitim sebekeleri,
MV/LV Transformator merkezleri,
Nem, rutubet veya sanayi Kkirliliginin yogun oldugu bolgelerdeki
elektrik dagitim/iletim tesisleri,

Tatil koyleri, alisveris merkezleri, oteller, hastaneler, is merkezleri,
Riizgar ve giines santralleri

Toprak Bicag

Toprak Bicagl



ELECTRIC
KOMPAKT RING ANA UNITESI
[SFA-RM36.SSF]

2 (iki) adet Yiik Ayiricih Fider

Yiik Ayirict (Uc konumlu, ACIK-KAPALI-TOPRAK)
Gerilim Algilama Diizeni (faz sirasi kontrol prizi ile
biitiinlesik),

Calistirma mekanizmasi, (M019 mekanizmasi)
Gecis busingleri (Arayiiz: C, civatali tip, 630 A)

1 adet YUk Ayiria+Sigorta Birlesigi Trafo Koruma Fideri,

YUk Ayirici+Sigorta Birlesigi,

Gerilim Algilama Diizeni (faz sirasi kontrol prizi ile
biittinlesik),

Calistirma Mekanizmasi, (M019 mekanizmasi)
Gecis busingleri (Arayiiz: B, gecmeli tip, 400 A),
Transformator Ariza ihbar Kutusu,

SF6 Gaz Manometresi, (Cift kontakli, hermetik)
Ana bara, topraklama barasi, alan diizenleyiciler,
Anti-Refl eks Kurma Kolu,

YG Kablo mesnetleri,

. ::|_. :. Y L1 S Toprak bicagi konumu icin G6zetleme Penceresi,
irkaballl? L BaBRY . Wi 5 Asma Kilit Diizenegi,

- 1 % T Alcak Gerilim Kumanda Dolabi (Standart tasarima gore),
, iﬁl g E L i E "u | Motor + Rediktor grubu,

e = =

1520

Ana Bara yan gecis busingleri,
Ana Bara yan gecis baglanti barasi ve yalitkani,
Kor tapa,

T
i
3
i
B
i

MO018 mekanizmasi,

Kablo Anza Gosterge Diizeni,
Kablolu Uzaktan ACMA/KAPAMA Diizeni,
Tek Hat YG Sigorta (Carpma pimli, termik korumalr),
AC/DC Akii-Redresor Grubu,
J; J; J; Ayni faza iki adet YG kablonun baglanabilmesine

olanak saglayan
l Kablo Baglanti Bolimij,
=" SCADA'ya uyguniuk,

= = +® = = +Q = = +®

Kablo baglanti boliimii derinligi, standart hiicre tiplerine
gore 77 mm daha derindir. Bolimiin ic arka dayanikliligi,
yapilan i¢ ark deneyi ile giivence altina alinmustir.

Ayni faza arka arkaya iki adet T tipi kablo
basligl baglanabilen hiicrelerde kablo
boltimiinin derinligi, 77 mm daha buydktir. On

W Arka www.sayfasanelektrik.com.tr 1 5

O Zemine sabitlemek icin delik yerler



KOMPAKT RING ANA UNITESI

QAVEAQAN SFA-RM36.SSB
onIronm < SpARM36 : ]

. 2 (iki) adet Yiik Ayincih Fider

Yiik Ayirici (Uc konumlu, ACIK-KAPALI-TOPRAK),

Gerilim Algilama Diizeni, (faz sirasi kontrol prizi ile biitlinlesik),
Calistirma mekanizmasi, (M019 mekanizmasi)

Gecis busingleri (Arayiiz: C, Civatal tip, 630 A),

Anti-Refl eks Kurma Kolu,

1 adet Vakum Kesicili Koruma Fideri,

Vakum kesici, (Yay kurma kolu ile birlikte),

Avirici (Toprak Bicakl),

Asirt Akim Rolesi,

Toroid Akim Trafolar,

Gerilim Algilama Diizeni,

Calistirma Mekanizmasi (Kumanda Kolu ile birlikte),
Gecis Busingleri

Sf6 Gaz Manometresi, (Cift kontakl, hermetik),

Ana bara, topraklama barasi, alan diizenleyiciler,

YG Kablo mesnetleri,

Toprak bicagi konumu icin G6zetleme Penceresi,

Asma Kilit Diizenegi,

Alcak Gerilim Kumanda Dolabi (Standart tasarima gore),
Motor + Rediiktor grubu, (Yiik Ayiricilar icin)

¥ -
T Ana Bara yan gecis busingleri,
LY TR Ana Bara yan gecis baglanti barasi ve yalitkani,
Kor tapa,

MO018 mekanizmasi,
1 . . Kablo Ariza Gosterge Diizeni,
- Kablolu Uzaktan ACMA/KAPAMA Diizeni,
e Transformator Ariza ihbar Kutusu,
. AC/DC Akii-Redresor Grubu,
) e Ayni faza iki adet YG kablonun baglanabilmesine olanak
I_ : . - g L saglayan Kablo Baglanti B6limii,
: = Kendinden Beslemeli Role
SCADA'ya uygunluk,

.ﬂg.
| - i . .b
1758
L
1
14%0

13

Tek Hat

5 !

Kendinden beslemeli role ile
kesicinin acma yapabilmesi
icin yardimai servis gerilimine
gerek duyulmaz.

A

Kablo baglanti boltimii derinligi, standart hiicre tiplerine gore
= =R I— R = H® 77 mm daha derindir. Boltimiin ic arka dayanikliigi, yapilan

ic ark deneyi ile giivence altina alinmistir.

Ayni faza arka arkaya iki adet T tipi kablo ‘ ) o ) .
basligr baglanabilen hiicrelerde kablo O Zemine sabitlemek icin delik yerleri
boliimiiniin derinligi, 77 mm daha biiytiktiir. An
W Arka
1 6 www.sayfasanelektrik.com.tr



YUK AYIRICILI GIRIS/CIKIS UNITELERI
[SFA-RM36.S]

[CHCICY

I —

Tek Hat

——

\

- I ——

Uc fazl, tic konumlu (ACIK-KAPALI-TOPRAK) : H®
Yk Ayiricisi,

Calistirma mekanizmasi, (M019 mekanizmasi) -

Anti-Refl eks Kurma Kolu,

Gerilim Algilama Diizeni, (Faz Sirasi Kontrol
Prizi ile biitiinlesik),

SF6 Gaz Manometresi, (Cift kontakli, hermetik),
Ana bara, topraklama barasi, alan diizenleyiciler,
YG Gecis Busingleri (Arayiiz C, 630 A, civatali tip),
YG Kablo mesnetleri,

Toprak bicagi konumu icin Gozetleme Penceresi,
Asma Kilit Diizenegi,

Alcak Gerilim Kumanda Dolabi (Standart tasarima gore)
Ana bara yan gecis busingleri,

Ana bara yan gecis baglanti barasi ve yalitkani,
KOr tapa (3 adet),

Motor + Rediiktor grubu,

MO0T8 mekanizmasi,

Kablo Arniza Gosterge Diizeni,Ampermetre,

Kablolu Uzaktan ACMA/KAPAMA diizeni,

Ayni faza iki adet YG kablonun baglanabilmesine olanak saglayan
Kablo Baglanti Boltimdi,

YANDAN girisli (disa konik busing ile),

AC/DC Akii-Redresor Grubu

SCADA'ya uygunluk,

Ayni faza arka arkaya iki adet T tipi
kablo bashgi baglanabilen hiicrelerde
kablo boliimiiniin derinligi, 77 mm
daha buyiiktdr.

Kablo baglanti bolimi derinligi, standart
hiicre tiplerine gore 77 mm daha derindir.
Boltimiin ic arka dayanikliligl, yapilan ic
ark deneyi ile glivence altina alinmistir.

SFA-RM36.

YUK AYIRICILI + SIGORTA BIRLESIGI SFA

TRAFO KORUMA HUCRESI ELECTRIC
[SFA-RM36.F]

L)
L)

.

Tek Hat

—

="

|

= = +Q

Uc fazh, tic konumlu (ACIK-KAPALI-TOPRAK)

Yiik Ayiricisi + Sigorta birlesigi

Cahistirma mekanizmasi, (M019 mekanizmasi ile birlikie)
Anti-refl eks Kurma Kolu,

Gerilim Algilama Diizeni, (Faz Sirasi Kontrol Prizi ile biitiinlesik),
SF6 Gaz Manometresi, (Cift kontakl, hermetik),

Ana bara, topraklama barasi, alan diizenleyiciler,

YG Gecis Busingleri (Arayiiz B, 400 A, gecmeli tip),

YG Kablo mesnetleri,

Toprak bicagl konumu icin Gozetleme Penceresi,

Asma Kilit Diizenegi,

Alcak Gerilim Kumanda Dolabi (Standart tasarima gore),

Ana bara yan gecis busingleri,

Ana bara yan gecis baglanti barasi ve yalitkani,

Kor tapa (3 adet),

Motor + Rediiktor grubu,

YG Sigorta yuvasi (epoksi)

1 kA toprak bicagi

Kablolu Uzaktan ACMA/KAPAMA diizeni,

Ayni faza iki adet YG kablonun baglanabilmesine olanak saglayan
Kablo Baglanti Bolimi,

YANDAN girisli (disa konik busing ile),

AC/DC Aku-Redresor Grubu

SCADA'ya uygunluk,

Ayni faza arka arkaya iki adet T tipi
kablo bashgi baglanabilen hiicrelerde
kablo boliimiiniin derinligi, 77 mm daha
biyiktdr.

www.sayfasanelektrik.com.tr 1 7



@o AVEAQAN SEA-RM36

Elektrik Elektromekank ve i Sistemleri Sanayi Ticaret AS.

VAKUM KESICIiLI GIRIS/

CIKIS HUCRESI

[SFA-RM36.B]

= B
oa,| | [Fe® |
A !

g L I

} g 1 ¥

= R

: ﬁ]

08

Tek Hat

Vakum kesici, (Yay kurma kolu ile birlikte),

Ayirial (toprak bicakli, kumanda kolu ile birlikte),
Asir akim rolesi,

Toroid akim trafolari,

Gerilim Algilama Diizeni,

Gecis busingleri (Arayiiz: C, Civatali tip, 630 A),
SF6 Gaz Manometresi, (Cift kontakl, hermetik),
Ana bara, topraklama barasi, alan diizenleyiciler,
YG Kablo mesnetleri,

Toprak bicagi konumu icin Gozetleme Penceresi,
Asma Kilit Diizenegi, 2
Alcak Gerilim Kumanda Dolabi (Standart tasarima gore),

Ana bara yan gecis busingleri,

Ana bara yan gecis baglanti barasi ve yalitkani,

KOr tapa,

= =R

Kablo Ariza Gosterge Diizeni,

Kablolu Uzaktan ACMA/KAPAMA diizeni,
Transformator Ariza ihbar Kutusu,

AC/DC Akii-Redresor Grubu,

Ayni faza iki adet YG kablonun baglanabilmesine
olanak saglayan

Kablo Baglanti Bolumi,

YANDAN girisli (disa konik busing ile),
Kendinden Beslemeli Role

SCADA'ya uygunluk,

Ayni faza arka arkaya iki adet T tipi
kablo bashgi baglanabilen hiicrelerde
kablo boliimiiniin derinligi, 77 mm daha
biyuktdr.

Kablo baglanti bolimi derinligi, standart
hiicre tiplerine gore 77 mm daha derindir.
Boliimiin ic arka dayanikihgi, yapilan ic
ark deneyi ile glivence altina alinmistir.

1 8 www.sayfasanelektrik.com.tr

YUK AYIRICILI BARA

[SFA-RM36.C]

BAGLAMA/AYIRMA HUCRESI

T =57,

= IcToro R e

1620

1750

590 840

I~
I~

Uc fazl, tic konumlu (ACIK-KAPALITOPRAK) Yiik Ayiricisl,
Calistirma mekanizmasi, (M019 mekanizmasi)
Anti-Refleks Kurma Kolu,

SF6 Gaz Manometresi, (Cift kontakli, hermetik)

Ana bara, topraklama barasi, alan diizenleyiciler,
Asma Kilit Diizenegi,

Alcak Gerilim Kumanda Dolabi (Standart tasarima gore)
Ana bara yan gecis busingleri

Ana bara yan gecis baglanti barasi ve yalitkani,

KOr tapa

Motor+Rediiktor Grubu

MO018 mekanizmasi,

Kablolu Uzaktan ACMA/KAPAMA diizeni,

Toprak bicaksiz yik ayirici

Toprak bicagi konumu icin Gézetleme Penceresi,
(Yik ayirici toprak bicakli olmasi halinde)

AC/DC Akii-Redresor Grubu

SCADA'ya uygunluk




YUK AYIRICILI GERILIM
OLCU GRUBU

[SFA-RM36.M[S]
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SF6 Gazi Yaliumh Vakum Kesicili
Hiicre (SFA-RM36.B)

Uc fazli, tic konumlu (ACIK-KAPALI-TOPRAK) Yiik Ayiricisi,
Calistirma mekanizmasi, (M019 mekanizmasi)
Anti-Refleks Kurma Kolu,

Gerilim Algilama Diizeni, (Faz sirasi kontrol priziyle bitiinlesik)
Gecis busingleri, (Arayiiz: C, civatah tip, 630 A)

SF6 Gaz Manometresi, (Cift kontakh, hermetik)

Ana bara, topraklama barasi, alan diizenleyiciler,

YG Kablo mesnetleri,

Toprak bicagi konumu icin gbzetleme penceresi,

Asma Kilit Diizenegi,

Alcak Gerilim Kumanda Dolabi (Standart tasarima gore)
Ana bara yan gecis busingleri

Motor+Reduktor Grubu

HAVA YALITIMLI AkKim-gerilim Olcii Hiicresi
(SFA - RM36.M)

Baralar

Akim Transformatorii (mesnet tipi)
Gerilim Transformatord,

Voltmetre ve voltmetre komutator,
Aktif/Reaktif Kombi Sayac

YG Sigorta

Hiicreler arasi YG Baglanti Kablosu
(kablo bashiklan ile donatilmis olarak)

Enerji Analizorii

Glic Kalite Kaydedici
AC/DC Aki-Redresor Grubu
SCADA'ya uygunluk

YUK AYIRICILI GERILIM
OLCU GRUBU

SFA

ELECTRIC

[SFA-RM36.M[B]
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SF6 Gazi Yaliumh Vakum Kesicili
Hiicre (SFA-RM36.B)

Vakum Kesici, (Yay kurma kolu ile birlikte)

Avirici (toprak bicakli, kumanda kolu ile birlikte)

Asiri akim rolesi,

Toroid akim trafolari

Gerilim Algilama Diizeni, (Faz Sirasi Kontrol Prizi ile biitiinlesik)
Gecis busingleri (Arayiiz: C, civatali tip, 630 A)

SF6 Gaz Manometresi, (Cift kontakli, hermetik)

Ana bara, topraklama barasi, alan diizenleyiciler,

YG Kablo mesnetleri,

Toprak bicagi konumu icin Gézetleme Penceresi,
Asma Kilit Diizenegi,

Alcak Gerilim Kumanda Dolabi (Standart tasarima gore)
Ana bara yan gecis busingleri

HAVA YALITIMLI Akim-gerilim Olcii Hiicresi
(SFA - RM36.M)

Baralar

Akim Transformatori (mesnet tipi)
Gerilim Transformatord,

Voltmetre ve voltmetre komutatordi,
Aktif/Reaktif Kombi Sayac

YG Sigorta

Hiicreler arasi YG Baglanti Kablosu
(kablo basliklari ile donatilmis olarak)

Enerji Analizori

Giic Kalite Kaydedici
AC/DC Akii-Redresor Grubu
SCADA'ya uygunluk

D|$a Konik Yan GII'|$ BU$|ng| (SFA-RM36.S l(;ln) Wwwlsayfasane|ek[rik_(0m‘tr 1 9



@ QAVEAGAN oA pM36 YUK AYIRICILI GERILIM

UnITnonn OLCU GRUBU
[SFA-RM36.V[S]

YUK AYIRICILI GERILIM

OLCU GRUBU R | o .
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SF6 Gazi Yaliimhi Yiik Ayirici+Sigorta SF6 Gazi Yalitimh Yiik Ayiricili Hiicre
Birlesigi Hiicre (SFA-RM36.F) (SFA-RM36.5)
Yuk ayinci+Sigorta Birlesigi, Uc fazli, tic konumlu (ACIK-KAPALI-TOPRAK) Yiik Ayiricisi,

Gerilim Algilama Diizeni (Faz Sirasi Kontrol Prizi ile bitiinlesik) ,
Calistirma Mekanizmasi, (M019 mekanizmasi)

Gecis busingleri (Arayiiz: B, gecmeli tip, 400 A)

SF6 Gaz Manometresi, (Cift kontakl, hermetik)

Ana bara, topraklama barasi, alan diizenleyiciler,

YG Kablo mesnetleri,

Toprak bicagi konumu icin Gozetleme Penceresi,
Asma Kilit Diizenegi,

Alcak Gerilim Kumanda Dolabi (Standart tasarima gore)
Ana bara yan gecis busingleri

Motor+Rediiktor Grubu

Calistirma mekanizmasi, (M019 mekanizmasi)

Anti-Refleks Kurma Kolu,

Gerilim Algilama Diizeni, (Faz Sirasi Kontrol Priziyle biitlinlesik)
Gecis busingleri (Arayiiz: C, civatali tip, 630 A)

SF6 Gaz Manometresi, (Cift kontakli, hermetik)

Ana bara, topraklama barasi, alan diizenleyiciler,

YG Kablo mesnetleri,

Toprak bicagi konumu icin Gozetleme Penceresi,

Asma Kilit Diizenegi,

Alcak Gerilim Kumanda Dolabi (Standart tasarima gore)

Ana bara yan gecis busingleri

. Motor+Reduktor Grubu

HAVA YALITIMLI Akim-gerilim Olcii Hiicresi
(SFA - RM36.M) HAVA YALITIMLI Gerilim Olcii Hiicresi
(SFA - RM36.V)

Baralar

Akim Transformatorii (mesnet tipi) Baralar

Gerilim Transformatordi, Gerilim Transformatordi,

Voltmetre ve voltmetre komutatord, Voltmetre ve voltmetre komutatord,
Aktif/Reaktif Kombi Sayac YG Sigorta

YG Sigorta

Hiicreler arasi YG Baglanti Kablosu

Huicreler arasi YG Baglanti Kablosu (kablo bashiklan ile donatilmis olarak)

(kablo bashiklar ile donatilmis olarak)

AC/DC Akii-Redresor Grubu AC/DC Akii-Redresor Grubu
SCADA'ya uygunluk SCADA'ya uygunluk

YG Sigorta (YUk Ayirici + sigorta birlesigi icin) Enerji Analizori

Enerji Analizorii Glic Kalite Kaydedici

Glic Kalite Kaydedici

20 www.sayfasanelektrik.com.tr




HAVA YALITIMLI KABLO
BAGLAMA HUCRESI

[SFA-RM36.CR]

3

805
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805 290
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290
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c - - . OG KABLO G|R\§ DELIKLERI A @
P [

12.5, 265
———— ) ALTTAN

805
SAGDAN
— H® H H®Q

Soldan Baglama

Sagdan Baglama

Gerilim Algilama Diizeni, (Faz Sirasi Kontrol Priziyle biitiinlesik)

YG Kablo mesnetleri,

Her iki tarafi ayrilabilir kablo bashgi ile donatilimis XLPE kablo

YG XLPE Kablonun baglanacagi hiicrenin YAN ANA BARA
GIRIS BUSINGI, TS 50181 nolu standarda uygun “C” arayiiz
ve vidali kontak tipine sahip DISA KONiK BUSING olmalidir.

VAKUM KESICiLI HUCRE S’zA

(Akim Trafosu+ ELECTRIC
Gerilim Trafosu) '
[SFA-RM36.B[CV]

. .Do
:[::]‘o [} o:.

1690

. .
o L M
. ° 1
o o .
.
ol . o9 a
600 920

Vakum Kesici, (Yay kurma kolu ile birlikte),

Aviricl (toprak bicakli, kumanda kolu ile birlikte),
Asirt Akim Rolesi,

Toroid Akim Trafolari,

Mesnet Tipi Gerilim Trafolari,

Gerilim Algilama Diizeni,

Gecis busingleri (Arayiiz: C, civatali tip, 630 A),
SF6 Gaz Manometresi, (Cift kontakli, hermetik),
Ana bara, topraklama barasi, alan diizenleyiciler,
YG Kablo mesnetleri,

Ozel tip kablo baglanti bolimii

Toprak bicagi konumu icin Gézetleme Penceresi,
Asma Kilit Diizenegi,

Alcak Gerilim Kumanda Dolabi (Standart tasarima gore),
Ana bara yan gecis busingleri,

Ana bara yan gecis baglanti barasi ve yalitkani,
KOor tapa,

Kablo Anza Gosterge Diizeni,

Kablolu Uzaktan ACMA/KAPAMA diizeni,

Transformatér Ariza ihbar Kutusu,

AC/DC Akii-Redresor Grubu,

Ayni faza iki adet YG kablonun baglanabilmesine olanak

saglayan,
Kablo Baglanti Boluimi*,
YANDAN girisli (disa konik busing ile),

Mesnet Tipi Gerilim Trafolari, (Kendinden sigortali)

Voltmetre ve Voltmetre Komiitatori, 1
Enerji Analizorii,Sayac,Ampermetre,

SCADA'ya uygunluk, l}

Hiicrede kullanilacak gerilim trafolarinin

YG terminali, TS 50181 Standartina uygun -,
"C" arayiize sahip PLUG-IN tipindedir. D
O

wwvv.sayfasanelektrik.com.tr21
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Elektrik Elektromekanik ve Gug Sistemleri Sanay Ticaret A'S.

Schneider

SM6-36

01. ELEKTRIKSEL KARAKTERLER

Rated Voltage Ur kv 7.2 12 17.5 24 36
Insulation level
Insulation Ud 50/60 Hz,1 min (kV rms) 20 28 38 50 70
Isolation ud 50/60 Hz,1 min (kV rms) 23 32 45 60 80
Isulation Up 1.2/50ps (kV peak) 60 75 95 125 170
Isolation Up 1.2/50ps (kV peak) 70 85 110 145 195
Breaking capacity
Transformer off load A 16
Cables off load A 31.5 50
Rated current Ir A 400 - 630 - 1250 630-1250
Short-time withstand current Ik/tk(1) /1 kA 25 630 - 1250 1250
207 630 - 1250
i 16 630 - 1250
12.5 400-630-1250 630-1250
Making capacity (50 Hz) Ima KA 62.5 630 NA
50 630
40 630
31.25 400 - 630 630
Maximum breaking capacity (Isc)
UMM IM, IMC, IMB, ¥ A 630 - 800 ¥ 630
NSM-cables, NSM-busbars A 630 - 800 ¥ NA
QM, QMC, QMB KA 25 20 20
PM kA 25 20
CVWM kA 6.3 NA
CVM with fuses kA 25 NA
SF6 circuit breaker range
DM1-A, DM1-D, DM1-W ¥, DM1-M ) KA 25 630 - 1250 1250
20 630 - 1250
! DM1-S kA 25 630 NA
DM1-Z 25 1250 NA
i DM2 kA 20 630
25 630 1250
Vacuum circuit breaker range
DMV-A, DMV-D KA 25 630 - 1250 NA
DMVL-A kA 20 630 NA
i DMVL-D kA 25 630 NA

The hereunder values are for working temperatures from -5°C up to +40°C and for a setting up at an altitude

below 1000m.

22 www.sayfasanelektrik.com.tr
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01. SM6-36 BOYUTLAR VE OLCULER

Height Width Depth (1) Weight

(mm) (mm) (mm) (kg)
IM, SM 2250 750 1400 ¥ 310
IMC, IMB 2250 750 1400 @ 420
QM, PM, QMB 2250 750 1400 ¥ 330
QMC 2250 1000 1400 ¥ 420
DM1-A 2250 1000 1400 ? 600
DM1-D 2250 1000 1400 ¥ 560
GIM 2250 250 1400 90
DM2 2250 1500 1400 900
CM, CM2 2250 750 1400 @ 460
GBC-A, GBC-B 2250 750 1400 ¥ 420
GBM 2250 750 1400 @ 260
GAM2 2250 750 1400 ¥ 250
GAM 2250 750 1400 ¥ 295
GFM 2250 250 1400 100

(1) The depth measures are given for the floor surface.

(2) The depth in these units are 1615 mm with the enlarged low voltage compartment.

Schneider
ELEKTRIKSEL
KARAKTERLER

Schneider

(3) The depth in these units are 1500 mm with the standard low voltage compartment.

Advance internal arc

12.5 Kk 1s, IAC: A-FLR 16 and 20 kA 1s, IAC: A-FL/A-FLR

(1) Add to height 450 mm for low-voltage enclosures for control/monitoring and protection functions. To ensure uniform
presentation, all units (except GIM and GEM) may be equippedwith low-voltage enclosures.

(2) Depending on the busbar configuration in the Vm6 unit, two types extension units may be used:
b to extend a VM6 DM12 or Dm23 unit, use an extension unit with

a depth of 1060 mm

b for all other Vm6 units, a depth of 930 mm is required.

(3) For the 1250 A unit.

Unit type Height  width Depth Weight
H (mm) (mm) D (mm) (kg)
IM,IMB 1600 " | 375/500 1030 130/140
IMM 1600 750 1030 340
IMC 1600 " | 500 1030 210
PM, QM, QMB 1600 | 375/500 1030 140/160
QMC 1600 | 625 1030 190
VM 2050 750 1030 400
DM1-A, DM1-D, DM1-W, DM2, DMVL-A 1600 " | 750 1230 410
DMVL-D, DM1-M
DM1-S 1600 M | 750 1230 350
DMV-A, DMV-D 1695 | 625 1115 350
™M 1600 | 375 1030 200
CM2 1600 V| 500 1030 220
GBC-A, GBC-B 1600 | 750 1030 300
NSM-cables, NSM-busbars 2050 750 1030 270
GIM 1600 125 930 40
GEM @ 1600 125 930/1060 2 | 40/45
GBM 1600 375 1030 130
GAM2 1600 375 1030 130
GAM 1600 500 1030 170
SM 1600 | 375/500 % | 1030 130/160
™ 1600 375 1030 210
DM1-A, DM1-D, DM1-W, DM1-Z (1250 A) 1600 | 750 1230 430

\vaw.sayfasanelektrik.com.tr23



QAVEAQAN
Ui TNYINnN

Elektrik Elektromekanik ve Gug Sistemleri Sanay Ticaret A'S.

SVC
Statik VAr Kompanzasyon Sistemleri
Nedir? Nerelerde Kullanilir?

Statik VAr Kompanzasyon (SVC) Sistemleri, icerisinde statik, diger bir deyisle
yariiletken anahtarlama elemanlari barindiran kompanzasyon sistemleridir.
SVC sistemleri denildiginde akla gelen ilk teknolojiler, Tristor Kontrolll
Reaktor (TCR) ve Tristor Anahtarlamali Kapasitor (TSC) sistemleridir.

SVC sistemleri, reaktif glic talebinin hizli degistigi ve genelde yulk
dengesizligi ile harmoniklerin oldugu sistemlerde; gerilim regiilasyonunun
saglanmasi, akim ve gerilim harmoniklerinin filtrelenmesi, gli¢ faktoriiniin
yukseltilmesi, yik dengelenmesi ve fliker kompanzasyonunda
kullaniilmaktadirlar. SVC sistemleri en yaygin olarak, ark, pota ve endiiksiyon
ocaklarini ihtiva eden enddustriyel tesisler ile iletim/dagitim sistemlerinde
kullanilmaktadir. SVCsistemleri ayricailetim ve dagitim sistemlerinde reaktif
gli¢ kompanzasyonu, gerilim reguilasyonu ve sistem kararliiginin artirilmasi
icintercih edilmektedir.

STATCOM
Statik Senkron Kompanzasyon Sistemleri

STATCOM sistemleri, surekli gerilim regllasyonunun saglanmasi, gerilim stabilitesinin
artirilmasi, sebeke baglanti gereksinimlerinin karsilanmasi ve ihtiyag halinde dinamik
sebeke destegisaglanmasiicin gliclii ve ekonomik ¢oziim yoludur.

Baslica Faydalar

» Gerilim dalgalanmalarinda ¢ok hizli tepki

» Gerilim stabilizasyonu icin kanitlanmig ¢dziim
» Sebekeye baglantiihtiyaclarinin karsilanmasi
» Modiiler, genisletilebilir, kompakt ve esnek

Uygulama Alanlari

» iletim ve dagitim sistemlerinde gerilim regiilasyonu ve reaktif giic kompanzasyonu
» Rizgar enerjisi santrallerinin sebekeye baglanti kriterlerinin saglanmasinda reaktif
glc¢vearizadurumlarinda gerilim desteginin karsilanmasi

MCR

Manyetik Kontrol Reaktorii
Konvansiyonel yiiklerin reaktif glic kompanzasyonu ve harmonik problemlerinde
kaliteli, 6zglin ve ekonomik ¢dztimler.
Baslica Faydalar
» Reaktif gui¢ akisinin iyilestirilmesi ve harmoniklerin filtrelenmesi ile aktif
enerji kayiplarinin azaltilmasi
» Akim ve gerilim harmoniklerinden kaynakli problemlerin bertaraf edilmesi
» Gerilim reglilasyonu ve stabilizasyonunun iyilestiriimesi
» iletim ve dagitim hatlarinda tasima kapasitesinin artirilmasi
» Demir celik tesislerinde birim Uretim maliyetlerinin azaltilmasi
» Kaynaklarin verimli kullanilmasi
Uygulama Alanlar
» Iletim Sistemleri
» Dagitim Sistemleri
» Demir - Celik isletmeleri
» Demir Yolu isletmeleri
» Cimento Uretim Tesisleri
24 www.sayfasanelektrik.com.tr » Uretim Santrallerinde
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Konvansiyonel yukierin reaktif giic kompanzasyonu ve harmonik
problemlerinde kaliteli, 6zgiin ve ekonomik ¢6ziimler.

» Reaktif glic akisinin iyilestirilmesi ve harmoniklerin filtrelenmesi ile
aktif enerji kayiplarinin azaltilmasi
» Akim ve gerilim harmoniklerinden kaynakl problemlerin bertaraf edilmesi
» Gerilim regulasyonu ve stabilizasyonunun iyilestirilmesi
» lletim ve dagitim hatlarinda tasima kapasitesinin artiriimasi
» Demir gelik tesislerinde birim Gretim maliyetlerinin azaltiimasi
» Kaynaklarin verimli kullaniimasi

Uygulama Alanlan

» lletim Sistemleri

» Dagitim Sistemleri

» Demir - Celik isletmeleri
» Demir Yolu isletmeleri

» Cimento Uretim Tesisleri
» Uretim Santrallerinde

Riuizgar Enerjisi

Ruizgar enerjisi santralleri icin entegre yonetim ¢6ziimu artik sadece bir tik
uzaginizda... Endoks Riizgar Coziimleri ile riizgar enerjisi santrallerinizi
gercek zamanli izleyebilir, cihazlardan toplanan verileri analiz edebilir,
tahmin araclari ile birlikte sistem performansini degerlendirebilir,
problemleri tespit edebilir ve dogru aksiyonlarizamaninda alabilirsiniz.

Hidroelektrik

N ‘\
P
XL

. ¥
)

Elektrik dagitim sirketleri tarafindan talep edilen, ayni zamanda santral
isletmecilerinin Orta Gerilim sisteminin ve gli¢ kalitesinin izlemesine imkan
saglayan SCADA sistemleri, Endoks'un deneyim ve bilgi birikimi ile yeniden
tasarland..

A

Ulkemizde 18 elektrik dagitim bélgesinde uzaktan izleme sistemleri alaninda
faaliyet gosteren Endoks, 2008 yilindan itibaren devreye aldigi 4000 adet kalite
kaydedici ve 1000'in lzerinde RTU montajindan elde ettigi deneyimi
halihazirda 300 lokasyonu asan SCADA kurulumu ile hidro elektrik
yatinmcilarina veisletmecilerine sunmaktadir.

w3 %/ JRAEE B B o
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Artik sadece bir tik uzaginizda... Endoks Solar Coziimleri ile
glines enerjisi santrallerinizi gercek zamanli izleyebilir,
cihazlardan toplanan verileri analiz edebilir, tahmin araclari ile
birlikte sistem performansini degerlendirebilir, problemleri
tespitedebilirve dogru aksiyonlarizamaninda alabilirsiniz.

Reactive Power
Compensation

Reaktif Guig
Kompanzasyonu

SOLAR POWER PLANT SCADA / GES SCADA

Elektrik dagitim sirketleri tarafindan talep edilen, ayni zamanda santral isletmecilerinin Orta Gerilim sisteminin ve gti¢ kalitesinin
izlemesine imkan saglayan GES SCADA sistemleri, Endoks'un deneyim ve bilgi birikimiile yeniden tasarlandi.

Ulkemizde 18 elektrik dagitim bélgesinde uzaktan izleme sistemleri alaninda faaliyet gésteren Endoks, 2008 yilindan itibaren

devreye aldigi 4000 adet kalite kaydedici ve 1000'in (izerinde RTU montajindan elde ettigi deneyimi halihazirda 300 lokasyonu
asan GES SCADA kurulumuile glines santraliyatirimcilarina ve isletmecilerine sunmaktadir.

WHY ENDOKS’ SOLAR SCADA? / NEDEN ENDOKS GES SCADA?

» Tek sistem ile komple ¢6ziim
»» Elektrik dagitim sirketi SCADA sistemine istenen verilerin gonderilmesi
» OG ve AG tiim elektriksel ve cevresel parametrelerin yatirnmci/isletmeci tarafindan da izlenebilmesi
» Marka ve modelden badimsiz olarak eviricilerin izlenmesi ve Inavitas Solar yazilimina entegrasyonu
»» Reaktif glic kompanzasyon yetenegi
» 18 dagitim sirketinde kullanilan Inavitas T&Dyazilimina dogrudan entegrasyon

» Tum Turkiye'de lokal montaj ve devreye alma ekipleri

» Endoks merkez ve bolge bakim/destek ekipleri ile hizl midahale

» Gucli envanter yonetimi ile hizh sistem ve ekipman teslimi

HARDWARE SPECIFICATIONS / DONANIM OZELLIKLERI

» |IEC61000-4-30 Class —A Kalite Kaydedici ile faturalandirma noktasinda Class 0.2 enerji 6lcimi
ile EN50160'a uygun enerji kalitesi 6lcimu ve raporlamasi Elektrik dagitim sisteminde kullanilan
yaygin butiin haberlesme protokollerini destekleyen ve gelismis veri kaydedici 6zelligi de bulunan
RTUile tim IED’lerin (Intelligent Electronic Devices) izlenmesi ve SCADA sistemlerine veri aktarimi
» RTU Uzerindeki ethernet ve seri portlar ile sadece DM veya TM icerisindeki ekipmanlarin degil,
havaistasyonu ve eviricilerin de izlenebilmesi

» RTU Uzerindeki 8 GB ek hafiza (SD Card) ile uzun sireli haberlesme kayiplarinda bile kesintisiz
verikaydi

» GOmUlu web sunucu 6zelligiile RTU lizerinde websayfalarinin tasarlanmasi

» OG 6lciim noktasindan alinan gii¢ ve enerji bilgileri kullanilarak kapali dongi reaktif glc
kompanzasyonu

» Esnek donanim yapisi ile ihtiya¢ halinde ilave sayisal/analog giris/cikislarin eklenebilmesi
» Pano icerisindeki dahili GPS zaman saati ile RTU ve kalite kaydedicinin mikrosaniye

. hassasiyetinde zaman senkronizasyonu
www.sayfasanelektrik.com.tr
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SOLAR POWER PLANT PERFORMANCE MONITORING
GES PERFORMANS iZLEME

» INAVITAS SOLAR

Inavitas Solar, GES isletmecileri ve yatinmcilan icin komple bir

‘, : : izleme ve yonetim sistemi sunmaktadir. Ana omurgasini 18 elektrik
N InaVItgé dagitim sirketinde kullanilan Inavitas T&D'den alan Inavitas Solar,
E sadece GES'ler degil diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin da tek

T mimarianlayisla gelistirilmistir.

Operation Center o l
‘Operasyon Merkezi

%Qwﬁmﬂmm platformdan yonetilmesine imkan saglayacak sekilde esnek bir

Dizin Bite iici

SE=EES sntrallerinize her yerden ve her zaman erisebilir, gercek zamanli
izleyebilir ve gerekliaksiyonlar
1 zamanindaalabilirsiniz.

Combiner Box Web tabanl yapisi ve yenilik¢i mobil uygulamalari sayesinde

B benals Endoks GES SCADA sistemlerine dogrudan entegre olan yapisi ile
Inavitas Solar ile sadece evirici veya hava istasyonlarini degil, OG ve
AG tim ana ekipmanlariniz ile faturalamaya esas lretim ve

Forecast Data / Hava Tahmin Verisi tU ketl m | n |Z| SU rekli ta k|p
www.sayfasanelektrik.com.tr 27
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WHY ENDOKS’ SOLAR SCADA? / NEDEN ENDOKS GES SCADA?

» Tum elektriksel ana ekipmanlarin, havaistasyonlarinin ve eviricilerin gercek zamanli/surekliizlenmesi

» Esnek alarm yapisi sayesinde izlenen tim degiskenlere saniyeler icerisinde saha/cihaz turi/ cihaz/kullanici bazh, cercek
zamanlialarm atanmasi

» Gercekzamanlialarmlarile tGretim kaybina neden olan durumlardan aninda haberdar olunabilmesi

» Gelismis analiz ve rapor yapisiile tiim ge¢mis verilere araylizden veya periyodik olarak tanimlanan e-postalarile erisilebilmesi
» Saha ve cihaz bazli detay karsilastirmalara imkan verecek gorsel araclar ile performans kayiplarinin detayli incelenebilmesi
» Hava istasyonundan veya uydu verisi saglayan servislerden alinan bilgiler ile beklenen tiretim ve santral performans oraninin
hesaplanmasi

»Kisadonem (9 glin) hava tahmin verilerine alarm atanabilmesi ve isletme faaliyetlerinin buna gore planlanabilmesi

»Coklu firma ve saha yapisi ile Bakim-isletme Hizmeti sunan firmalar icin tek platformdan tiim musterilere hizmet
sunulabilmesi

» Web tabanlimimarisi ve Android, iOS ve Windows icin gelistirilmis mobil uygulamalariile her yerden erisim imkani

o i
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Endoks GES SCADA sistemi kapsaminda sunulan hava  HARDWARE SPECIFICATIONS / DONANIM OZELLIKLERI

istasyonu ile 1sima, ortam sicakligi, panel sicakhgi ve
rizgar hizi basta olmak Uzere temel meteorolojik

verileri alinabilmektedir. RTU'ya eklenebilen ilave  ambient temperature

Sensors / Sensorler Features / Ozellikler
Range (-50°C to 50°C) Accuracy +/- 0.7°C
IP65 According to EN60529

analog giris modiilleri sayesinde PT100, TRD, 4-20mA,  Ortam sicakhigi 0-10VDC Analogue Output

0-10V gibi farkl tipte analog Sinya”er yUkSEk PV panel temperature Range (-50°C to 50°C) Accuracy +/- 0.7°C Cable length 10m

hassasiyette alinabilmektedir. Diger temel veriler gibi  wmodi sicakiig PT100 or PT1000

meteorolojik veriler de RTU Uzerinde kaydedilmekte 0 to 1750W/m2 Accuracy +/- 5%

ve periyodik olarak evirici verileri ile birlikte Inavitas  Solar radiation Operating Temperature range -13°F to 131°F (-25°C to 55°C)
Giines radyasyonu 0-10VDC Analogue Output

Solar'agonderilmektedir.

Wind speed
Riizgar hizi

Field of Viev 180°

Range 0 to 50m/s Accuracy is Greater of 0.1m/s
Operating Temp range -40°F to 140°F(-40°C to 60°C)
0-10VDC Analogue Output

Communication / iletisim features / Ozellikler

Analogue Input / Analog Giris 0-10VDC, 4-20 mA, 0-20 mA, PT100, PT1000 Analogue Input

Power Supply / Giig kaynagi Heatures / Ozellikler

10-30VDC

Standard warranty / Standart Garanti 18 months / 18 Ay

DC power supply input .
DC gii¢ kaynagi girisi

Weather Station Hardware / Hava istasyonu Donanimi

> WEATHER FORECAST DATA / HAVA TAHMINi

Kisa donemli ve yiksek ¢ozinirlikte hava tahmin
verisinin ihtiya¢ oldugu alanlarda 6ne ¢ikan UBIMET
GbmH firmasi tarafindan saglanan hizmet ile herhangi
bir lokasyon icin 20'den fazla parametreden olusan,
saatlik bazda ve ileriye donuk 9 giinu kapsayan hava
tahmin verisialinabilmektedir.

Inavitas Solar’a entegre edilen bu servis sayesinde
herhangi bir Gretim sahasi icin 9 gunlik hava verisi
goruntilenebilmekte, analiz edilebilmekte ve diger
izlenen elektriksel parametreler gibi alarm
tanimlanabilmektedir. Hava tahmin verisi ile gerek
santrallerin ileriye donuk Gretim tahminleri yapilabildigi
gibi periyodik bakim basta olmak Uzere isletmesel
faaliyetler de bu veri dikkate alinarak yapilarak sistem
verimliligi arttirilabilmektedir.

POWER FACTOR CORRECTION / KOMPANZASYON

Ulkemizdeki mevcut ydnetmeliklere gére GES'lerin enetji Gretmedigi
periyotlarda, tiiketilen reaktif enerjinin aktif enerjiye oraninin tiiketim
birimlerinde oldugu gibi belirli oranlarin altinda olmasi
gerekmektedir.

Endoks GES SCADA'ya butunlesik veya tek basina sunulan reaktif glic
kompanzasyon sistemi ile OG seviyesinden alinan aylik aktif-reaktif
enerji ile anlik glic degerleri kullanilarak kapali déngi bir kontrol
uygulanmaktadir. Santralin ihtiyacina uygun kurulu gticte ve kademe
sayisinda tasarlanan sont kapasitor veya reaktorler ek bir reaktif
kontrol rolesi olmadan, RTU’'nun sayisal ¢ikislart kullanilarak
anahtarlanmakta ve reaktif enerji cezasina engel olunmaktadir.

GES SCADA panosunun ayrioldugu durumdaise ilave bir kontrolct

kompanzasyon panosuiile birlikte sunulmaktadir.
www.sayfasanelektrik.com.tr29
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AG OG BUSBAR SISTEMLERI

REDRESOR + BAKIMSIZ AKU SETLERI

Giris Gerilimi
Cikis Gerilimi

Cikis Akimi

Giris Gucu
Cikis Guict

Giris Gerilimi
Cikis Gerilimi

Cikis Akimi

Giris Gucu
Cikis Guci

30 www.sayfasanelektrik.com.tr

Cikis Gerilimi Ayar Arahgi

Cikis Akimi Ayar Arahgi

Dalgalanma (Ripple)

Cikis Gerilimi Ayar Arahgi

Cikis Akimi Ayar Arahgi

Dalgalanma (Ripple)

N

—All for dreams

S-240 Redresor ve Akl Grubu, yiksek glicte aki sarj redresorii ve aki grubu kullanmanin
ekonomik ve pratik olmadig kiiciik trafo merkezleri, kdsk, glivenlik sistemlerinin beslemesi,
acil aydinlatma vb. sistemlerde DC yardimci gerilim ihtiyacini saglamak amaciyla kullanilir.
Cihaz mikroislemci kontrolii olarak tasarlanmis ve uretilmektedir.

220/230V ACz / 50Hz
27,6V DC (24VDC Nominal)
21...30V DC

5A/10A/20A (Max.)
0,1-5A/0,1-10A/0,1-20A
250VA/500VA/1000VA
150W/300W/600W (Max.)
<%5 (Akusliz. Tam Yikte)

S-240 Redresor ve Akl Grubu, yiksek glicte aki sarj redresorii ve aki grubu kullanmanin
ekonomik ve pratik olmadig kiiciik trafo merkezleri, kbsk, glivenlik sistemlerinin beslemesi,
acil aydinlatma vb. sistemlerde DC yardimac gerilim ihtiyacini saglamak amaciyla kullanilir.
Cihaz mikroislemci kontrolii olarak tasarlanmis ve tretilmektedir.

220/230V ACx / 50Hz

124 2V DC (110vDC Nominal)
94,5...... 135V DC

5A/10A/20A (Max.)
0,1-5A/0,1-10A/0,1-20A
1125VA/2250VA/4500VA
675W/1350W/2700W (Max.)
<%5 (Akustiz. Tam Yiikte)
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Elektrik Elektromekanik ve Guc
Sistemleri Sanayi Ticaret AS.
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Ciktigimiz bu yolda, bizlere desteklerini esirgemeyen ve bize

gUvenen degerli dost ve buytklerimize Tesekkirlerimizi Sunariz

Saygilarimizla.

Sayin, GANI KOSE

Sayin, OZAN GUREC

Sayin, TUNCAY OZTURK

Sayin, M.YASAR HAMIDANOGLU
Sayin, ENVER GECGEL

Sayin, SERDAR SUREYYA SUYUN
Sayin, MESUT ARAS

Sayin, MURAT KAVAK

Sayin, ALPER CETIN

Sayin, ALPER TERCIYANLI

Sayin, ALI ARAR

Sayin, BARIS ERSOY

Sayin, FAHRI CIY

Sayin, HUSAMETTIN PALA
Sayin, OMER CETINKAYA



DirUst calismanin ve verilen
sozleri tutmanin karsiliginda
elde edilen guvenin, bir sirket igin

en 6nemli sermaye oldugunu biliyoruz...

ENERJIi PROJELERINiZIN DENEYiIMLI ORTAGI...

IZMIR MERKEZ OFIS
0533 436 08 68

AYDIN OFIS
0533 945 08 68

ANKARA OFiIS
0533 157 08 68

3u[E SAYFASAN ELEKTRIK ELEKTROMEKANIK VE GUC SISTEMLERI SAN. TiC. A S.
dpEy  1201/1 Sokak No:1 Kat: 2/203 Su Plaza Yenigehir - Konak / IZMIR

LY Tel: 0232 457 45 95 - 0 533 436 08 68 | Fax: 0232 457 45 99
www.sayfasanelektrik.com.ir
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